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A remote control circuit for the control of one or 
more functions of a device, for example a toy or 
transparency projector, comprises a transmitter 
for transmitting control signal pulses and a 
receiver for evaluating the transmitted pulses, the 
design of the transmitter being such that the 
number of its components and its consumption of 
current are minimized. The transmitter 
accordingly comprises a monostable multivibrator 
with two complementary transistors. The collector 
of the first transistor is connected to the base of 
the second transistor, and the collector of the 
second transistor is connected to a signal pulse 
transmitting component, for example an infrared 
diode, and through a resistance-capacitance 
coupling to the base of the first transistor. Also 
connected to the base of the first transistor is a 
number of components determining different 
pulse intervals and corresponding in number to 
the functions to be controlled. The components 
can be individually switched in by respective 
switches. The receiver comprises a resistor- 
capacitor charging-circuit adapted to provide a 
sawtooth voltage dependent on the pulse 
intervals and a voltage level detecting stage for 
detecting different voltage levels and selectively 
controlling the functions in dependence on 
detected levels. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Installa- 
tionseinrichtung mit den Merkmalen im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Bei der elektrischen Installation eines Raumes 
sfnd ublicherweise Beleuchtungskorper an der 
Oecke oder an den Wanden des zu beleuchten- 
den Raumes angeordnet Diese werden gewohn- 
tich durch Etn-Aus- Schalter geschaltet, die ne- 
ben der Tur des Raumes angeordnet sind. Die 
Schalter liegen direkt im Stromkreis der Be- 
leuchtungskorper, Dementsprechend mussen 
die elektrischen Leitungen verlegt werden. Dies 
ist mit einem betrachtlichen InstaHationsauf- 
wand verbunden. Der Installationsaufwand 
steigt erheblich, wenn bei Raumumgestaltun- 
gen, beispielsweise bei der Altbausanierung, 
Schalter zu verlegen sind. Es mussen dann tange 
SchHtze in die Wande geschiagen werden, in 
welchen die Leitungen verlegt werden. Die 
SchHtze mussen danach wieder verputzt und die 
Wand muB gestrichen oder tapeziert werden. Ein 
hoher Installationsaufwand tritt auch dann auf, 
wenn eine vorgesehene Schaltung der Lampen 
geandert werden soil. 

Zum Schalten eines Beleuchtungskorpers von 
mehreren Stellen aus werden Wechselschalter 
oder Kreuzschalter etngesetzt Die Installation 
wird umso aufwendiger, von je mehr Stellen aus 
geschaltet werden soil. Urn hier die Installation 
zu vereinfachen, werden Tastschalter verwen- 
det, die einen StromstoBschatter schalten, der in 
dem betref fenden Leitungszweig liegt. 

In der DE-A-2700503 ist eine Installationsein- 
richtung beschrieben, die die Merkmale des 
Oberbe griffs des Anspruchs 1 im Prinzip zeigt 
Mit einer solchen Installationseinrichtung ist der 
genannte Aufwand prinzipiell betrSchtlich ver- 
ringert Um im Endergebnis den Aufwand zu ver- 
ringern, mussen die Sender- und Empfanger- 
schahungen trotz der an sie gesteilten Anforde- 
rungen einfach aufgebaut sein. Dabei treten For- 
derungen auf, mit denen sich die DE-A-2 700 503 
ntcht bef aBt. 

In der DE-A-2450 293 ist eine Vorrichtung zur 
Fernbedtenung von elektrischen Verbrauchsmit- 
teln, beispielsweise der Hausinstailationstechnik 
beschrieben. Die dort gezesgte Schaltung ist 
durch die gewahlte Kodierung bzw» Dekodierung 
der Schaltfunktionen aufwendlg. Die Sendedio- 
de, strahtt auch bei nicht betatigtem Tastschal- 
ter. Bei betatigtem Tastschalter sind die Sen- 
deimpulse ebenso lang wie die impulspausen. 
Betdes hat einen hohen Stromverbrauch des 
Senders zur Fotge. 

In der Literaturstelle Radiomentor Electronic, 
Band 43, Nr. 3, 1977, Seiten 098 bis 097, ist eine 
der DE-A-2 450 293 ahnfiche Ferneinsteilung von 
Lichtquellen im Prinzip beschrieben. Schaitungs- 
vereinfachungen der DE-A-2 450 293 sind der Li- 
teraturstelle nicht zu entnehmen. Dort ist darauf 
hingewiesen, daB um die aufwendige Empfan- 
gerschahung praxisgerecht unterbringen zu kon- 
nen. ein geratespezifischer Schaltkreis entwik- 



kelt werden muBte. Dies ist teuer. 

In der US-A-3 534 351 ist eine Fernwirkeinrich- 
tung beschrieben, bei der ein Sender standig 
eine Lichtimpulsfolge in einen Raum abstrahtt 
5 Der Empfanger spricht an, wenn die Ubertra- 
gungsstrecke unterbrochen wird. Dementspre- 
chend weist der Sender keinen manueil zu beta- 
tigenden Schalter auf. Vielmehr ist im Empfan- 
ger ein solcher Schalter vorgesehen, der jedoch 
W bet einer Installationseinrichtung der eingangs 
genannten Art unbrauchbar ist. Der Sender ist an 
sich einfach aufgebaut. Die gegenuber den Sen- 
deimpulsen langen tmpulspausen sind lediglich 
im Hinblick auf einen mdglichst niedrigen Strom- 
15 verbrauch festgelegt. Im Empfa\nger ist ein mo- 
nostabiler Multivibrator vorgesehen, der yon je- 
dem empfangenen Impuls angesto&en wird und 
wahrend der Impulspause einen Kondensator 
auf einem so niedrigen Spannungswert halt, daB 
20 eine nachgeschahete Schwingschaltung nicht 
anspricht Der Kondensator (ddt sich erst dann 
auf einen Wert, bei dem die Schwingschaltung 
anspricht, wenn Empfangsimpulse ausfalien. Die 
Dauer der Impulspause Obertragt also keine In- 
25 formation. Vielmehr muB im Empfanger die fur 
den Sender an sich vorteilhafte lange impuls- 
pausendauer unterdruckt werden, um nicht ein 
Schalten der Schwingschaltung herbeizufuhren. 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltung 
30 der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei 
der durch eine besondere Kodierung und Deko- 
dierung zum Schalten mehrerer Leitungszweige 
ein schaftungstechnisch einfacher Aufbau mH 
geringem Strombedarf im Sender erreicht ist 
35 ErfindungsgemSB ist obige Aufgabe bei einer 
Installationseinrichtung der eingangs genannten 
Art durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 geidst. 

Die Tastschaltereinheit ist nicht an das Netz 
40 angeschlossen, Sie erfordert keine Leitungsver- 
legung. Die Tastschaltereinheit laBt sich auf ein- 
fachste Weise dort anordnen, wo sie benotigt 
wird, beispielsweise neben der Tur des Raumes. 
Die Montage der Tastschaltereinheit an der 
45 Wand kann beispielsweise mittels einer Schrau- 
be oder mittels eines Doppelktebebandes vorge- 
nommen werden. 

Der Stromverbrauch der Tastschaltereinheit 
ist gering, da sie nur dann sendet, wenn der Ta- 
50 ster betattgt ist 

Oie Baueinhett mit dem Empfanger laBt sich 
einfach bei der betreffenden Wand- oder Dek- 
kenlampe, vorzugsweise in deren Sockel oder in 
einer Verteilerdose montieren. Die Baueinheit 
55 kann auch bei einer Steckdose montiert sein, die 
dann schaltbar ist. 

Soil eine Lampe von verschtedenen Stellen 
aus geschaltet werden, dann sind an den Stellen 
Tastschaltereinheiten anzuordnen. die jeweils 
60 die gleiche Sendeimpulsfolge abgeben. Sollen 
von einer Tastschaltereinheit mehrere Lampen 
gleichzeitig geschaltet werden. dann sind Emp- 
fanger vorgesehen, die bei der gleichen Emp- 
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fangsimpulsf olge ansprechen. 

Erfahrungsgemaft genugt es. Sender und 
Empf anger vorzusehen, die auf vier bis funf un- 
terschiedliche Impulsfolgen ansprechen, da in 
Raumen serten mehr als vier bis funf Lampen 
geschaltet werden sollen. Die InstaHationsein- 
richtungen nebeneinanderliegender RSume be- 
einflussen sich gegenseitig insbesondere dann 
nicht, wenn der Sender ein Infrarot-Sender ist. 

lnsgesamt brauchen bei dieser beschriebenen 
installattonselnrichtung bei einer NeuinstaHation 
nur die zur Stromversorgung der Lampen Oder 
Steckdosen notwendigen Leitungen verlegt zu 
werden. Die Tastschattereinheiten fassen sich 
danach beliebig anbringen und den einzetnen 
Leltungszweigen zuordnen. 

Von besonderem Vorteil ist bei der Erfindung, 
daft im Sender eine einfache Kodterung mittels 
der jeweils festgelegten Impulspausen moglich 
ist. Da die festgelegten Impulspausen gegen- 
uber den Imputsen lang sind, ist der Stromver- 
brauch im Sender gerlng. Gunstig ist weiterhin, 
da& durch die einfache Dekodierung der jeweili- 
gen Irnpufspausendauer eine einfache Empfan- 
gerschahung mdgiich ist. Dies hatzusatzlich den 
Vorteil, daft sich die Schaitung raumlich klein 
aufbauen laftt, ohne daft hierfur ein spezieller 
integrierter Schaltkreis geschaffen werden muft. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist jeder Sender so etnstellbar. daft er wahlweise 
jede der Sendeimpulsfolgen abgeben kann, auf 
die die verschiedenen Empf Snger ihre Leitungs- 
zweigschalter schalten. Aufterdem ist vorzugs- 
weise jeder Empfanger so einstellbar, daft er auf 
Empfangsimpulsf olgen wahrweise jeder der Im- 
pulspausen, die die Sender abstrahlen, seinen 
Leitungszweigschalter schahen kann. Es ist da- 
mit einerseits erreicht, daft alle Sender und Emp- 
fanger an sich gleich aufgebaut sind und der 
Anwender die gewunschte Zuordnung selbst 
einstellen oder andern kann. 

Vorzugsweise ist der Sender mit einer Infra- 
rot- Sertdediode und der Empfanger mit einer In- 
frarot-Empfangsdiode ausgestattet. Es laftt sich 
jedoch auch eine Niederf requenz- oder Hochfre- 
quenz-Obertragung vorsehen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schretbung von Ausfuhrungsbeispielen. In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Wand eines Gebauderaumes sche- 
matised 

Fig. 2 eine Ansicht einer Tastschaltereinheh, 
Fig. 3 die elektronische Schaitung der Tast- 
schaltereinheitnach Fig. 2, 

Fig. 4 die Schaitung einer Baueinheit mit Emp- 
fanger, 

Fig. 5 Spannungsdlagramme einer Pegelaus- 
wertestufe nach Fig. 4, 

Fig. 6 eine weitere Schaitung der Tastschaher- 
einheit nach Fig. 2 und 

Fig. 7 eine Erganzung der Empfangerschal- 
tung nach Fig. 4 bei Verwendung der Schaitung 
nach Fig. 6. 

In einer Wand 1 eines Raumes ist eine 220- 



V-Wechselstromleitung 2 init den Polen R und 
Mp veriegt. Die Leitung 2 weist im Beispielsfalle 
drel Leitungszweige 3, 4 und 5 auf. Die Leitungs- 
zweige 3 und 4 zweigen an Verteilerdosen 6 und 
5 7 ab. An die Leitungszweige 3 und 4 sind Gluhbir- 
nen 8 und 9 von Lampen angeschlossen. Der Lei- 
tungszweig 5 endet in einer Steckdose 10. 

Vor die Lampen 8 und 9 und an die Steckdose 
10 sind Baueinheiten 11, 12 und 13 geschaltet 
10 Jede dieser Baueinheiten weist eine. Infrarot- 
Empfangsdiode 14 auf. 

In dem Raum sind an einer Wand, beispiels- 
weise der Wand 1. drei Tastschaltereinheiten 15, 
16 und 17 angebracht. Jede Tastschartereinheit 
15 hat etwa die Grundabmessungen eines ublichen 
Raumlichtschalters. Die Verteilung der Tast- 
schaltereinheiten in dem Raum ist beliebig. 

in Fig. 2 ist das Gehause einer Tastschalterein- 
heh 15, 16 oder 17 dargestelit. In der Mine der 
20 Frontseite des Gehauses ist eine groftflachige 
Taste 18 angeordnet. Seitiich ist an der Tast- 
schaltereinheit eine Offnung 19 vorgesehen, 
durch die eine Infrarot-Diode 20strahlt. Die Tast- 
schattereinheit kann beispielsweise mit einem 
25 Doppelklebeband oder einem Magneton an ei- 
ner Wand befestigt seSn. In der Tastscha Herein- - 
heit ist eine Batterie B untergebracht. 

In Fig. 3 ist eine bevorzugte elektronische 
Schaitung der Tastscha Itereinheit dargestelit. 
30 Parallel zur Batterie B ist ein Kondensator CI ge- 
schaltet, der hohe Stromspitzen llefert. Parallel 
zur Batterie B Hegt eine Sendeschaltung 21. Die 
Sendeschaltung 21 weist zwei komplementare 
Transistoren T1 und T2 auf. An den Kollektordes 
35 Transistors Tl ist die Basis des Transistors T2 
angeschlossen. Der Kollektor des Transistors T2 
liegt uber einen ROckkopplungszweig, beste- 
hend aus einem Kondensator C2 und einem Wl- 
derstand R1 an der Basis des Transistors Tl. An 
40 dem Kollektor des Transistors T2 liegt aufterdem 
uber einen Vorwiderstand R2 die Inf rarot-Sende- 
diode 20. An die Basis des Transistors T1 ist ein 
einstellbarer Widerstand R3 angeschlossen. zu 
dem ein von der Taste 18 betatigbarer Schait- 
45 kontakt K in Reihe liegt. 

Scbald die Taste 18 betatigt und damit der 
Kontakt K geschlossen wird, flieftt uber den Wi- 
derstand R3 und die Basis des Transistors T1 ein 
Strom. Ein entsprechend dem Verstarkungsfak- 
50 tor des Transistors T1 verstfirkter Strom flieftt 
dabei auf die Basis des Transistors T2. Der Tran- 
sistor T2 schaltet. Ober den Kondensator C2 und 
den Widerstand Rl erfolgt eine Ruckkopplung 
auf die Basis des Transistors Tl, so daft das 
55 Durchschalten schlagartig erfolgt. Gleichzeitig 
flieftt ein hoher Strom, beispielsweise 2,5 A, 
uber die Infrarot-Diode 20. Sobald der Konden- 
sator C2 geladen ist, sperren die beiden Transi- 
storen T1 und T2. wobei der Strom durch die 
60 Infrarot-Diode 20 endet. Die Infrarot-Diode 20 
hat damit einen kurzen Infrarotimpuls abge- 
strahtt. Die Schaitung ist so ausgelegt, daft die 
Impulsdauer etwa 10 bis 50 us betrSgt 

Es ist davon auszugehen. daft die Betatigungs- 
65 zeit der Taste 18 wesentlich ISnger als die Im- 
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pulsdauer ist Es ladt sich damit der Kondensator 
C2 fiber die Widerstande R1 und R3 um. Die 
Dauer dieses Umladevorganges bestimmt die 
Impulspause zwischen zwei Sendeimpulsen. Die 
Impulspause betragt beispielsweise 3 ms. 

Gunstig ist an der beschriebenen Sendeschal- 
tung 21, dais sie mit einem Minimum an Bauele- . 
menten aufgebaut ist Die Sendeschaltung fiber 
nimmt gleictueitig die Impulserzeugung und die 
Verstarkung. Die Sendeschattung weist einen 
au&erst geringen Stromverbrauch auf, so daS 
die Batterie B nur in sehr langen Zeitabstanden 
ersatzt werden mud. 

Der Widerstand R3 ist beispielsweise a Is 
Trimmwiderstand mit vier Raststeltungen ausge- 
bildet. Je nach der Einstellung des Trimmwider- 
standes gibt die Sendeschattung eine Infrarot- 
Impulsfolge mit kurzeren oder ISngeren impuls- 
pausen ab. Es sind somit atle Tastschaltereinhei- 
ten 15, 16 und 17 gleich aufgebaut Eine Zuord- 
nung zu den einzelnen EmpfSngern der Bauein- 
heiten 11, 12 und 13 erfolgt durch manueile Um* 
schaltung des Widerstands R3. Ersichtltch kann 
atso die Tastscbattereinheit auch nachtraglich 
umgeschattet werden. Bei dem in fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiei sind nur drei zu 
schaltende Leitungszwetge vorgesehen. Es dient 
damit die vierte mogliche Einsteltung des Wider- 
stands R3 zur Reserve fur eine spatere Installati- 
onserweiterung. 

Anstelle der Sendeschattung nach Fig. 3 kon- 
nen auch andere entsprechend wirkende Sonde- 
schaltungen vorgesehen sein. Anstelle des 
Trimmwiderstandes R3 konnen auch vier Einzel- 
widerstande vorgesehen sein, die wahtweise 
wirksam geschattet werden. Es kann auch jeder 
Sender als Widerstand R3 einen festen Wider 
stand aufweisen, wobei dann jeder Festwider- 
stand einen anderen Widerstandswert aufweist 
und bei einer etwaigen Umsteliung der Sende- 
schattung ausgetauscht wird. Die Einsteilung der 
jeweits bestimmten Imputsfotge des Senders 
kann auch durch eine entsprechende Dimensio- 
nierung des Kondensators C2 vorgenommen 
werden. Ansteile der Infrarot-Diode 20 konnen 
auch Niederfrequenz- . oder Hochfrequenz- 
Sendebauteite eingesetzt werden. Die Taste 18 
braucht nicht mit einem mechanlschen Kontakt K 
gekoppeit sein. Es kann auch eine an sich be- 
kannte Sensortaste eingesetzt werden, die auf 
den Kontakt mit der Haut des Benutzers schaltet 
tn Fig. 6 ist ein Sender dargestetlt der nicht 
einzetne impulse entsprechend Fig. 5, sondern 
Impulspakete erzeugt. Im Prinzip ist hier die 
Schaltung nach Fig. 3 zweimat hintereinander 
geschattet. Den Transistoren T1 und 12 entspre- 
* chen die Transistoren TV und T2\ Dem RC-Glied 
R1 und C2 entspricht das RC-GUed RV und C2'. 
Dem Widerstand R3 entspricht der Widerstand 
R3*. Zwischen dem Kottektor des Transistors T2 
und der Batterie B ist ein Widerstand R11 vorge- 
sehen. Die Dtmensionierung der Zeitkonstanten 
des Lade- und Entiadevorgangs des Kondensa- 
tors C2' einerseits und des Kondensators C2 an- 
dererseits weicht voneinander ab. Die Dimensio- 



nierung des Kondensators C2, des Widerstands 
R1 und des Widerstands R3 ist nach den anhand 
der Fig. 3 beschriebenen Grundsatzen vorge- 
nommen, also so, daft der Transistor T2 wesent- 
5 lich tanger spent als leitet Solange der Transi- 
stor T2 durchgeschaltet ist, strahlt die Infrarot- 
Diode D1 ein tmpulspaket ab. Es sind hierffir die 
von den WiderstSnden RV und R3' und dem Kon- 
densator C2' bestimmten Zeitkonstanten ent- 
w sprechend kurz gewahlt. Die Impulspakete kon- 
nen bei einer entsprechenden Dimensionierung 
des Widerstands R3' ein Tastverheltnis von etwa 
1 annehmen. Damit treten anstelle Jedes in 
Fig. 5a dargestellten Einzetim pulses zwischen 
15 den Impulspausen mehrere Impulse (tmpulspa- 
ket) auf. Durch die Schaltung nach Fig. 6 ist es 
moglich, die Anzahl der Sendeimpulse zwischen 
den impulspausen zu erhdheh. 

Den Infrarot-Empfangsdioden 14 im Eingangs- 
20 tell 27 der Baueinheiten 11,12 und 13 ist jeweits 
ein Vorverstarker V nachgesehaltet (vgl. Fig. 4). 
Der Ausgang des Verstarkers V ist an die Basis 
eines Schalttransistors T3 angeschlossen, des- 
sen Kollektor-Emitter-Strecke parallel zu einem 
25 Kondensator C3 eines RC-Ladekreises mit einem 
Ladewiderstand R4 liegt Dem Ladekreis ist eine 
Siebstufe 22 nachgeschaltet, an deren Ausgang 
eine Spannungspegel- Auswertestufe 23 liegt 
Der Ausgang der Spannungspegel-Auswertestu- 
30 f e 23 schattet einen Stromstoftsch alter 24. Zur 
Spannungsversorgung ist eine Gteichrichterstu- 
fe 25 zwischen den Netzpofen R und Mp vorgese- 
hen. 

Die Gieichrichterstufe 25 weist in Reihe lie- 
35 gend eine Gleichrichterdiode 0, einen Wider- 
stand R5 und einen Kondensator C4 aut Parallel 
zum Kondensator C4 liegt eine Zenerdiode Z zur 
Spannungsstabilisierung. Parallel zur Zenerdio- 
de Z liegt der Vorverstarker V, der Ladekreis R4, 
40 C3 und eine Ansteuerschaltung 26 ffir ein Triac 
TR des StromstoSschalters 24. Der Triac TR ist 
der Lampe 8 bzw. 9 bzw. der Steckdose 10 vorge- 
schaltet. 

Der Kondensator C3 ISdt sich fiber den Wider- 

45 stand R4 auf. Sobald an der Basis des Transistors 
T3 ein Empf angsimpuls (vgl. Fig. 5a) auftritt, wird 
der Kondensator C3 schlagartig entladen. In der 
Impulspause bis zum nachsten Empfangsimpuls 
ladt sich der Kondensator C3 wieder auf. Der 

SO Widerstand R4 und der Kondensator C3 sind so 
bemessen, da& dabet eine Sagezahnspannung 
entsteht (vgl. Fig. 5b). Die Sagezahnspannung 
wird in der Siebstufe 22, die aus einem Wider- 
stand R6 und einem Kondensator C5 besteht, ge- 

55 siebt. Am Ausgang der Siebstufe 22 steht damit 
ein Gleichspannungspegel an, der von den Im- 
pulspausen der Empfangsimputsfotge abhangig 
ist. Bei Impuisfolgen mit langeren Impulspausen 
ist dieser Spannungspegel hoher als bei Impuls- 
' 60 folgen mit kurzeren Impulspausen. Da die Bau- 
einheiten 11, 12 und 13 ihren Stromstofischatter 
24 nur bei einer bestimmten Ernpfangsimpulsfol- 
ge schalten sollen, wird in der Spannungspegel- 
Auswertestufe 23 ausgewertet, ob ein bestimm- 

65 ter Spannungspegel vorliegt Die Auswertestufe 
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23 ist hierfur als an sich bekannter Fensterdiskri- 
minetor ausgelegt. Es sind hierbei zwei Span 
nungsteiler R7, R8 bzw. R9. R10 vorgesehen. Am 
Abgriff jedes der Spannungsteilur liegt die Basis 
eines Transistors T4 bzw. T5. Oer Kollektor des 
Transistors T4 ist an die Basis des Transistors T5 
angeschlossen. Oar Kollektor des Tf ansistors T5 
bildet den Schaltungsausgang, der an die An- 
steuer3Chahung 26 angeschlossen ist. In Fig. 5d 
ist die Kennlinie der Spannungspeget-Auswerte- 
stufe 23 gezeigt. Bei einem bestimmten Span- 
nungswert am Eingang (vgL Fig. 5c) der Auswer- 
testufe 23 schaltet diese durch. Steigt die Ein- 
gangsspannung, dann schaltet die Auswertestu- 
fe 23 ab. Durch die Auslegung der Widerstande 
R7 bis RIO in den einzelnen Baueinheiten 11, 12 
und 13 ISBt sich erreichen, daB jede Baueinheit 
ihren StromstoBschalter bei einem enderen 
Spannungspegel (vgl. Fig. 5c) schaltet. Es ist da- 
mit erreicht, daB die Baueinheiten II. 12 und 13 
nur bei Empfangsimpulsen schalten, fur die sie 
ausgelegt sind. 

Die Einstellung der Baueinheiten 11. 12 und 13 
auf eine bestimmte Impulsfolge laBt sich ouch 
dadurch erreichen, daft der Ladewiderstand R4 
in den Baueinheiten unterschiedlich ausgelegt 
wird. Oer Widerstand R4 kann hierfur auch als 
Trimmwiderstand ausgebildet sein. Durch die 
Einstellung des Ladewiderstands R4 wird der An- 
stieg der Sagezahnspannung verandert. In die- 
sem Fall k6nnen die Spannungspegel-Auswerte- 
stufen 23 alter Baueinheiten gletch aufgebaut 
sein. 

Durch die Einstellbarkeit des Anstiegs der S3- 
gezahnspannung ist erreicht, daB eine Impulsfol- 
ge mit bestimmten Imputspausen in den unter- 
schiedtichen Baueinheiten zu unterschiedlichen 
Spannungspegein (vgl. Fig. 5c) fuhrt. 

Die Ansteuerschaltung 26 fur den Triac TR ent- 
h§ft eln nicht naher dargestelltes Flip-Flop, das 
den Triac TR bei eufeinanderfolgenden Schalt- 
impulsen (vgl. Fig.5e) abwechsetnd ein- und 
ausschaltet. Anstelle des beschriebenen Strom- 
stoBschalters konnen auch andere StromstoB- 
schalter, wie beispielsweise ein StromstoBre- 
lais. eingesetzt werden. Es lessen sich auch als 
StromstoBschalter marktbekannte Digital- 
Dimmer einsetzen. Diese schalten wie Strom- 
stoBschalter ein und aus. Zusatzlich dimmen sie 
die Helligkeit der Lampen 8. 9 in Abhangigkeit 
von der Zekdauer, mit der die Taste 18 betStigt 
wird. Die Lange des Schaltimpulses am Kollektor 
des Transistors T5 (vgl. Fig. 5e) hangt-davon ab. 
wie lange die Taste 18 betatigt wird, wie lange 
also die Sendeimpulsfolge abgestrahlt wird. 

In Fig. 7 ist ein Verstarker V fur die Baueinhei- 
ten 11, 12, 13 gezeigt. der dann verwendet wird, 
wenn die Sendeschaltung 21 entsprechend Fig. 6 
aufgebaut ist. Der Empf angsdiode 14 ist ein Filter 
aus einem Kondensator C8 und einem Wider- 
stand R12 nachgeschaltet. Mit einem Koppel- 
kondensator C7 ist die Empf angsdiode 14 an den 
Transistor T3 angeschlossen. Das Filter C6, R12 
ist auf die Frequenz der Impuispakete der Sen- 
deschaltung 21 (vgl. Fig. 6) abgestimmt Ein Ver- 



starker V, dessen Filter auf eine andere Frequenz 
als die des Impulspaketes eines Senders einge- 
stellt ist. kann also auf diesen nicht ansprechen. 
Es ist damit moglich. in raumlicher Nahe zwei 
5 oder mehr Gruppen von Tastschaltereinheiten 
15. 16. 17 entsprechenden Gruppen von Bauein- 
heiten 11, 12, 13 zuwordnen, wobei die Filterfre- 
quenzen der Baueinheiten entsprechend auf die 
Impulspaketfrequenzen der Tastschaltereinhei- 
10 ten abgestimmt sind. Dies emptlehlt sich z. B. bei 
sehr groBen Raumen oder gegeneinander offe- 
nen RSumen mit vielen zu schaltenden Verbrau- 
chem. AuBerdem ist durch das Senden von Im- 
pulspaketen und deren Filterung eine verbesser- 
15 te Storunempfindlichkeit und eine groBere 
Reichweite moglich. 

Die beschriebene Installationseinrichtung eig- 
net sich fur eine Serienfertigung, da die Bauein- 
heiten einerseits und die Tastschaltereinheiten 
20 andererseits gleich aufgebaut sein konnen. Die 
Anpassung an die jeweiligen Installationswun* 
sche kann bei der Montage erfolgen. Es brau- 
chen hierfur nur die Widerstande R3 und R4 ent- 
sprechend eingestelh werden. Die Baueinheiten 
25 konnen den Tastschaltereinheiten beliebig zu- 
geordnet werden. Die Einstellung kann auch so 
erfolgen. daB von einer Tastschaltereinheit zwei 
oder mehr Baueinheiten gleichzeitig geschaftet 
werden. Die Einstellung kann auch so erfolgen, 
30 daB eine oder mehrere Baueinheiten von mehre- 
ren Tastschaltereinheiten. die dann an unter- 
schiedlichen Stellen des Raums angebracht 
sind. geschattet werden konnen. 

Selbstverstandllch konnen auch mehr als vier 
35 Etnstelimdglichkeiten, insbesondere der Wider- 
stande R3 und R4. vorgesehen sein. Gewohnlich 
werden vier bis funf Einstellmdglichkeiten fur ei- 
nen Raum genugen. In danebenliegenden Rau- 
men kann mit den gleichen Einstellrnoglichkeiten 
40 gearbeitet werden, da die Tastschaltereinheiten 
nicht auf Baueinheiten anderer Riume wirken. 

Durch die Baueinheit 13 ist es moglich, auch 
an Steckdosen angeschlossene Tischiampen 
oder andere elektrische Verbraucher von der 
45 Eingangstur des Raumes aus zu schalten. Die 
Baueinheit 13 kann so aufgebaut werden, daB sie 
selbst in die Steckdose 10 einsteckbar ist und 
ihrerseits eine Steckdose aufweist, in die ein 
Verbmdungskabel einzustecken ist. Die Bauein- 
50 heit 13 ist damit so aufgebaut, wie dies von Zeit- 
schaltuhren bekanht ist. 

1st eine magnetische Kalterung der Tastschal- 
tereinheiten 15, 16 und 17 beispielsweise in der 
Weise vorgesehen, daB an der Wand Metall- 
55 plattchen befestigt und in den Tastschalterein- 
heiten Magneto angeordnet sind, dann lessen 
sich die Tastschaltereinheiten einfach abneh- 
men und von einer anderen Stelle des Raumes 
aus bedienen. 
60 Zur Verbreiterung der Sendebasis und Erho- 
hung der Sendeleistung konnen die Tastschal- 
tereinheiten 15, 16 und 17 eine weitere Infrarot- 
Diode 20' aufweisen, die an einer der Diode 20 
gegenuberliegenden Stelle an der Tastschalter- 
65 einheit angeordnet ist, Es ist damit die Gefahr 
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verringert, daB beide Sendedtoden bei der Beta- 
tig ung der Taste 18 von der Hand direkt abge- 
decktwerden. 

Die Sendediode 20 f kann in Reihe oder parallel 
zur Sendediode 20 geschaltet sein. Die Sende- 
diode 20' kann auch mit einem Widerstand R1 1 in 
Reihe zur Emrtter-Kollektor-Strecke eines wei- 
teren Transistors T6 geschaltet sein, dessen Ba- 
sis uber einen Widerstand R12 an die Sendedio- 
de 20 angeschlossen ist. Dies ist in Fig. 3 darge- 
stellt. In diesem Fall verlangt die Sendediode 20/ 
keine Erhdhung der Spannung der Batterie B und 
auch keine VergroBerung der Leistung des Tran- 
sistors T2. 



Patentanspriiche 

1. Elektrische Installationseinrichtung fOr ei- 
nen Raum eines Gebaudes zum unabhangtgen 
Schalten mehrerer Leitongszweige (3, 4, 5) des 
elektrischen Netzes (R, Mp), an die Verbraucher 
(8, 9, 10), insbesondere Lampen, angeschlossen 
Oder anschlieBbar stnd. mttteis Tastschalterein- 
hetten (15, 16, 17), wofur eine Ko die rung vorge- 
sehen und wobei an zu schaltende Leitungszwei- 
ge (3, 4, 5) eine Baueinheit (11, 12, 13) ange- 
schlossen ist, die einen Leitungszweigschalter 
(24) fur einen zu schaltende n Leitungszweig und 
einen bei einem Empfangssignal den teitungs- 
schalter schaltenden Empfanger (27, 22, 23) um- 
fa&t, und die Tastschaltereinheit (15, 16. 17) eine 
netzunabhangige Stromversorgungsqueite (8) 
und einen Sender (21) aufweist, der bei Betati- 
gung des Tastschalters (18) ein Sendesignal be- 
stimmter Frequenz netzunabhangig abstrahlt, 
auf das derjenige Leitungszweigschalter (24) 
schaltet dessen Empfanger (27, 22, 23) auf diese 
Frequenz ausgelegt ist, dadurch gekennzeich- 
net, da& jeder Sender (21) als Sendesignal eine 
Folge von informationsunabhangig kurzen Im- 
pulsen mit festgelegten Impulspausen, deren 
Dauer jeweils einem bestimmten Leitungszweig 
(3 bzw. 4 bzw, 5) zugeordnet ist, abstrahlt, daB in 
jedem Empfanger (27, 22, 23) eine Schaftung (R4, 
C3) vorgesehen ist, die eine Sagezahnspannung 
(Fig. 5b) erzeugt, deren Periode den Impulspau- 
sen der Empfangsimpulsfoige (Fig. 5a) entspre- 
chen und deren Amplitude demzufoige der Inv 
pulspausendauer entspricht, wobei diese Ampli- 
tude als Schaltkriterium fur den betreffenden 
Leitungszweigschalter mrttels einer weiteren 
Schaltung (22, 23) des Empf angers ausgewertet 
wird, und daB jeder Leitungszweigschalter (24) 
eines Lertungszwetges (3, 4, 5) nur auf eine Emp- 
fangsimpulsfoige mit der diesem Leitungszweig 
(3 bzw. 4 bzw. 5) zugeordneten Impulspausen- 
dauer anspricht, die der der gerade gesendeten 
Impulsfolge entspricht. 

2. installationseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft jeder Sender (21) 
so einstellbar ist daB er Sendeimpulsfolgen mit 
wahtweise jeder der Impulspausen abgeben 
kann, auf die die verschiedenen Empfanger (27, 
22, 23) ihre Leitungszweigschalter (24) scharten. 



3. Installationseinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB jeder Emp- 
fanger (27, 22, 23) so einstellbar ist, daB er auf 
Empfangsimpulsfolgen wahlweise jeder der Im- 
pulspausen, die die Sender (21) abstrahlen, sei- 
nen Leitungszweigschalter (24) schalten kann. 

4. Installationseinrichtung nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede Tast- 
schaltareinheit (15, 16, 17) und/oder jede Bauein- 
heit (11, 12, 13) einen Trimmwiderstand (R3 bzw. 
R4) mit Raststellungen aufweist. 

5. Installationseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB jede Tastschaltereinheit (16J6. 17) eine 
Infrarot-Sendediode (20, 20", D1) und Jede Bau- 
einheit (11, 12, 13) eine Infrarot-Empfangsdiode 
(14) aufweist. 

, 6. Installationseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der die Tastschal- 
tereinheit eine groBffachige Taste aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB mttteis der Taste (18) 
ein Kontakt (K) der Sendeschaltung (21) schlieB- 
bar ist, der uber einen Widerstand (R3) mit der 
Basis eines ersten Transistors (T1) verbunden ist, 
daB der Kollektor des ersten Transistors (T1) an 
die Basis eines komplementaren Transistors (T2) 
angeschlossen ist, in dessen Koilektorkreis die 
Sendediode (20) Hegt und dessen Kollektor uber 
einen Ruckkopplungszweig (C2, R1) mit der Ba- 
sis des ersten Transistors (T1) verbunden ist, und 
daB die Tastschaltereinheit (15, 16, 17) zur 
Stromversorgung eine Batterie (8) und emen 
dteser paralieigeschaiteten Kondensator (CI) 
aufweist. 

7. Installationseinrichtung nach einem dervor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jeder Baueinheit (11, 12, 13) ein uber 
eine Gleichrichterstufe (25) aus dem Netz (R, 
Mp) aufladbarer RC-Ladekreis (R4, C3) vorgese- 
hen ist, dessen Kondensator (C3) beim Auftreten 
eines Empf a ngsimpulses entladen wird, wobei 
die Sagezahnspannung entsteht, die in einer 
Siebstufe (22) gestebt und von einem Fensterdis- 
kriminator (23) ausgewertet wird. 

8. Installationseinrichtung nach einem dervor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Sendeimpuls der Tastschalterein- 
heit (15, 16, 17) von einem Impulspaket gebildet 
ist und in der Baueinheit (11, 12, 13) ein Filter (C6, 
R12) vorgesehen ist, welches auf die Frequenz 
des Impulspaketes der zugeordneten Tastschal- 
tereinheit abgestimmt ist. 

9. Installationseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Empfanger (27, 22, 23) und gegebe- 
nenfalls eine Ansteuerschaltung (26) des Lei- 
tungszweigschafters (24) uber eine Gleichrich- 
terstufe (25) aus dem Netz (R, Mp) gespeist sind. 



Claims 

1. Electrical installation device for a room of a 
building for the independent switching of a piu- 
65 rality of line branches (3, 4, 5) of the electrical 
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network (R, Nip.), to which consumer units (8. 9. 
10), especially lamps, are or can be connected, 
by means of momentary contact switch units (1 5, 
16, 17). for which purpose a coding is provided 
and wherein a component (11, 12, 13) is connect- 
ed to line branches (3, 4, 5) to be switched, which 
component comprises a line branch switch (24) 
for a line branch to be switched and a receiver 
(27, 22, 23) which switches the line switch when a 
reception signal occurs, and the momentary con- 
tact switch unit (15, 16, 17) comprises a network- 
independent electricity supply (B) and a trans- 
mitter (21) which, when the momentary contact 
switch (18) Is actuated, emits a transmission sig- 
nal of specific frequency independently of the 
network, to which that line branch switch (24), of 
which the receiver (27, 22, 23) is designed for this 
frequency, switches, characterized in that each 
transmitter (21) emits, as transmission signal, a 
sequence of information-independent, short 
pulses with predetermined pulse pauses, the du- 
ration of each of which is associated with a spe- 
cific line branch (3 or 4 or 5 respectively), that in 
each receiver (27, 22. 23) a circuit (R4, C3) is 
provided, which generates a sawtooth voltage 
(fig. 5b), the periods of which correspond to the 
pulse pauses of the reception pulse sequence 
(5a) and the amplitude of which consequently 
corresponds to the pulse pause duration, this 
amplitude being evaluated as switching criterion 
for the relevant line branch switch by means of a 
further circuit (22, 23) of the receiver, and that 
each line branch switch (24) of a line branch (3, 4, 
5) responds to only one reception pulse se- 
quence having the pulse pause duration asso- 
ciated with this line branch (3 or 4 or 5 respec- 
tively), which corresponds to the pause duration 
of the pulse sequence just transmitted. 

2. Installation device according to claim 1, 
characterized in that each transmitter (21) is so 
adj66table that it can emit transmission pulse 
sequences with any of the pulse pauses, as de- 
sired, to which the different receivers (27, 22, 23) 
switch their line branch switches (24). 

3. Installation device according to claim 1 or 2, 
characterized in that each receiver (27, 22, 23) is 
so adjustable that it can switch its line branch 
switch (24) to reception pulse sequences, as de- 
sired, of any of the pulse pauses which the trans- 
mitters (21 ) transmit. 

4. Installation device according to claim 2 or 3, 
characterized in that each momentary contact 
switch unit (15, 16, 17) and/or each component 
(11, 12, 13) comprises a trim resistor (R3. R4 re- 
spectively) possessing dwell positions. 

5. Installation device according to one of the 
preceding claims, characterized in that each mo- 
mentary contact switch unit (15. 16, 17) com- 
prises an infrared transmission diode (20. 20', 01 ) 
and each component (11. 12. 13) comprises an 
infrared reception diode (14). 

6. Installation device according to one of the 
preceding claims, wherein the momentary con- 
tact switch unit possesses a large-area key, char- 
acterized In that, by means of the key (18). a 



contact (K) of the transmission circuit (21) can be 
closed, which contact is connected via a resistor 
(R3) with the base of a first transistor (T1). that 
* the collector of the first transistor (T1) is con- 

5 nected to the base of a complementary transi- 
stor (T2), in the collector circuit of which the 
transmission diode (20) is situated and. the col- 
lector of which is connected via a feedback 
coupling branch (C2, R1) with the base of the 

W first transistor (T1 ), and that the momentary con- 
tact switch unit (15, 16, 17) possesses a battery 
(B) for the electricity supply and a capacitor (CI) 
connected in parallel with this battery. 

7. Installation device according to one of the 
15 preceding claims, characterized in that, in each 

component (11, 12, 13), a RC charging circuit (R4, 
C3), which C8n be charged via a rectifier stage 
(25) from the supply network (R. Mp), is pro- 
vided, the capacitor (C3) of which is discharged 
20 when a reception pulse occurs, the sawtooth vol- 
tage being produced, which is filtered in a filter 
stage (22) and is evaluated by a window discri- 
minator (23). 

8. Installation device according to one of the 
2S preceding claims, characterized in that each 

transmission pulse of the momentary contact 
switch unit (15. 16, 17) is formed of a pulse pack- 
age and that a filter (C8, R12) is provided in the 
component (11, 12, 13). which filter is tuned to 
30 the frequency of the pulse package of the asso- . 
ciated momentary contact switch unit. 

9. Installation device according to one of the 
preceding claims, characterized in that the re- 
ceiver (27, 22, 23) and, possibly also, a governing 

3$ circuit (26) of the line branch switch (24) is sup- 
plied via a rectifier stage (25) from the supply 
network (R.Mp). 



40 Revendlcations 

1. Installation eiectrique pour local de bati- 
ment, pour la commande independante de plu- 
sieurs branches de ligne (3. 4, 5) du reseau elec- 
45 trique (R, Mp), auxquelles des consommateurs 
(8. 9, 10), en particulier des tampes. sont relives 
ou peuvent 6tre re I tees, au moyen d'unites d* in- 
terrupted a une position (15, 16, 17), un codage 
etant prevu a cet effet, tandis qu'aux branches 
60 de ligne (3. 4, 5) a commander est relie un bloc 
(11, 12, 13) qui comprend un interrupteur de 
branche de ligne (24) pour une branche de ligne 
a commander et un recepteur (27, 22. 23) qui 
manoeuvre I'interrupteur de ligne lore d'un si- 
55 gnal de reception, i'unite d'interrupteur a une 
position (15, 16, 17) presentant une source d'ali- 
memation eiectrique (B) independante du re- 
seau et un emetteur (21) qui, lorsqu'on actionne 
r interrupteur a une position (18), emet de facon 
60 independante du reseau un signal d'emission de 
frequence determinee, auquel repond celui des 
Interrupteurs de branche de ligne (24) dont le 
recepteur (27, 22, 23) est concu pour cette fre- 
quence, caracterisee en ce que chaque emetteur 
65 (21) emet comme signal d'emission une succes- 
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